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S 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



KLUNKER, SCHMITT-NILSON, HIRSCH 
Winzererstrasse 
D-80797 Muncher 
GERMANY 



E I N G E G A N G fc iN 



2 2. Man 2001 



DR. KLUNKER 

DR. scHMrrr • nilson • hirsch 



PCT 



MITTEILUNG DER ENTSCHEIDUNG 
UBER DEN ANTRAG AUF BERICHTIGUNG 



(Regel 9l.lf)PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



21/03/2001 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 

K 51 550/8 



ANTWORT FALLIG 

ENTFALLT 

Siehe aber letzter Absatz unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/ EP 00/ 07929 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/MonaVJahr) 14/08/2OOO 



Anmelder 



MAGNET-MOTOR GESELLSCHAFT . . . 



Denn Anmelder wird mitgeteilt, daB die Internationale Recherchenbehfirde selnen Antrag auf Berichtigung offensiciitlicher Fehler in 
der internationalen Anmeldung / in anderen vom Anmelder bei dieser Beharde eingereichten Sciirifstucken geprOft und entschieden 
hat. 



der Berichtigung zuzustimmen: 



X 



wie vom Anmeider beantragt. 

im nachstehend angegebenen Umfang*: 



2. 



die Berichtigung aus folgenden GrOnden ganz oder teilweise abzuiehnen*: 



Ein Exemplar dieser Mitteilung ist zusammen mit einer Kopie des vom Anmelder eingereichten Antrags auf Berichtigung dem Anmelde- 
amt und dem Internationalen Buro ubermittelt worden. 



Wird die Berichtigung ganz oder teilweise abgelehnt, so kann der Anmelder das Internationale Buro vor AbschluB der technischen 
Vorbereitungen fOr die internationale VerSffentlichung und unter Entrichtung einer Gebuhr auffordern, den Berichtigungsantrag 
zusammen mit der internationalen Anmeldung zu veroffentiichen. Siehe bierzu Regel 91 .1f), dritter und vierter Satz, sowie - zur 
Hohe der Gebuhr - PCT-Leitfaden fur Anmelder, Band 1/A, AnIage B 2 (IB). 



Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbeharde 

Europaisches Patentamt. P.8. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Peggy Frenzel 



Formblatt PCT/ISA/217 (Juli 1998) 



KLUNKER . SCHMI|pNII^SON • XDSSCH 



KJLUNKER- SCHMITT'NILSON - HIRSCH -80797 MUNCHEN 
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80298 Munchen 
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PATENT ANWALTE 
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EUROPEAN TRADE MARK ATTORNEYS 



DR. FRIEDER KLUNKER, DIPL.-ING. 
DR. GERT SCHMITT-NILSON, DIPL.-ING. 

PETER HIRSCH, DIPL.-ING. 
THOMAS AMANN, DIPL.-PHYS. 
JOCHEN HOHFELD. DIPL.-ING. 
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TEL: + +49-89-3077410 
FAX: + +49-89-30774141 
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VAT Reg; No. DE 12 999 1026 



PATENTE • MARKEN • DESIGNS • LIZENZEN 



H; 



llHR ZEICHEN/YOUR REF: 



1} 



f^jBETR./RE: 

f 1 

Ji i ji 



S . {I 

;! I !>. 

il J 



UNSER ZEICHEN/OUR REF: 

K 51 550/8 TA-bl 



TAG/DATE: 

05.02,2001 



PCT/EPOO/07929 

Magnet-Motor Gesellschaft fur magnetmotorische Technik mbH 

' /' . . . 

Anliegend wird eine korrlgierte Zeichnungsseite mit Figuren t und 3 
eingereicht. 

In Fig. 1 wurden die Statorpole 16 uber die Spulen 24 nach oben 
hinaus bis an die innere Schicht 30 der Abdichtlage 28 forgesetzt. Die 
Ursprungsoffenbarung dafur findet sich beispielsweise in Fig. 3, aus 
der ganz deutlich ersiciitlich ist, dalS die Statorpole 12 bis nach oben 
an die Abdichtlage 28 hin ragen. 



Es wird beantragt, die geanderte Zeichnungsseite zur Veroffentlichung 
vorzusehen. 




Aniage {3fach) 

Zeichnungsseite mit Fig, 1 und 3 



T. Amann 



ZusammenschlulS Nr. 100 



tm COOPERATION TREAl^ 



wo 01/15304 
PCT/E POO/07929 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPUCATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1 (c), first sentence) 



To: 



KLUNKER, SCHMITT-NILSON, HIRSCH 
Winzererstrasse 106 
80797 Miinchen 
ALLEM AGNE 

EINGEGANGEN 



Date of mailing (day/month/year) 

01 March 2001 (01.03.01) 


1 i^R. KLUNKER 1 




1 i^i^. cscwivirrr • NTT SQN - nm-cii 1 


Applicant's or agent's file reference 
K 51 550/8 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 

PCT/EPOO/07929 


International filing date (day/month/year) 

14 August 2000 (14.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

20 August 1999 (20.08.99) 


Applicant ' , v.'., i;:-^,,. , ■ :• ■ : . ■,- '.■ 
; ; MAGNET-MOTOR GESELLSCHAFT FUR MAGNETMOTORiSCHE TECHNIK MBH et al 



T. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated/as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date Indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,KP,KR,us ■ • . ' ' . ^ ^ . ■ ■ r^";" ■ ' ■ '^-ri:.::!-: 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated pffice(s). 

2. The following designated Offices Have waived the requlrerrient for such a comrhunicatioh at this time: v 

AE,AG^UAM,AP,AT,AZ,BA,BB,B 

y FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IU[NJSJP,KE,KG,KZ,LC^K,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,^ 

MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OA,PL,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SICSU^^ 
The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
01 March 2001 (01.03.01) under No. WO 01/15304 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary y 1/ 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. ^QOf ^ 

it is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. ^ 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the International application in the national phase, he must within 20 months > ^ 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office, (/t// 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

J. Zafira 

Telephone No. (41-22) 338.83,38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



3855321 



PCT/EPOO/07929 



PATENT COOPERATION TREATY 




From the INTERmTIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61 2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademaric 

Office PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Ariingion, vm zz/iu^ 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

29 May 2001 (29.05.01) 




International application No. 

PCT/EPOO/07929 


Applicant's or agent's file reference 
K 51 550/8 


International filing date (day/month/year) 

14 August 2000 (14.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

20 August 1999 (20.08.99) 


Applicant 

EHRHART, Peter etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

20 March 2001 (20.03.01) 



□ 



In a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Claudio Borton 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0007929 



VERTR 



BER DIE INTERNATIONALE Z 
UF DEM GEBIET DES PATEN 



Z^^MMENAriiiiT 

tWSENS ! REC'D 2 7 JUL 200} 



PCT L^po 

INTERNATIONALER VORLALOFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



/ 

/ 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
K 51 550/8 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaJen 
VORGEHEN vorlaufigen Prtifungsberichts (Formblatt PCT/rPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/ 07929 


Internationales Anmeldedatum 
(TaglMonatlJahr) 

14/08/2000 


Prioritaisdatum (TaglMonat/Jahr) 
20/08/1999 


Internationale Patentklassinkation (IPK) od 


er nationale Klassifikation und IPK 
H02K9/10 


Anmelder 

MAGNET-MOTOR GESELLSCHAFT. . . et al. 



Der Internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prtlfung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 iibermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfafit insgesamt 



Blatter einschlieiBlich dieses Deckbiatts. 



J^^ Auflerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handelt es sich unx Blatter mit Beschretbungen, Ansprtichen und/oder 
Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrxmde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde vorgenom- 
menen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften zum PCT) 



Diese Anl^en umfassen insgesamt 



Blatter. 



Dieser Beridit enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 
I [Xj Orundlage des Berichts 



II 


□ 


ni 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestinunte Mangel der intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 

20/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

2 5. 07. 01 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399^65 



BevoUmachti 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckbiatt)(Juli 1998) 




(21/06/2001) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER PROFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EPOO/07929 



I. Grundlage des Berichts 

1 . DIeser Bericht wurde erstellt auf der Gaindlage (ErsatzbtStter, die dem Anmeideamt auf eine Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt 
warden, gelten im Rahman dieses Berictits ais "ursprungiich eingereictit" and sind iiim niciit beigefugt, weli sie i<eine Andemngen 
enttialten.) 

der Internationalen Anmeidung in der ursprunglich eingereichten Fassung 



IHI der Beschreibung, Seite 



1 - 14 



in der ursprOngllch eingereiciiten Fassung 



Seite 
Seite 



, eingereiclit mit dem Antrag 
, eingereiclit mit Schreiben vom 



m derAnspruche. Nr. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Nr. 
Nr. 
Nr. 



1- 1^ 



in der nach Artikel 19 geSnderten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 



eingereicht mit Schreiben vom 



El derZeichnungen, Blatt/Abb, t/2 - 2/2 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Blatt/Abb. 
Biatt/Abb. 



, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 



2. Aufgrund der Andemngen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt / Abb. 



3. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcl<slchtigung (von einigen) der Andemngen erstellt worden, da diese aus den Im Zusatzfeld 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der BehSrde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung 
hinausgehen (Regel 70.2 c)). 



4. Etwaige zusatzliche Bemert^ungen: 



I 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feld I) (Januar 1994) Blatt 1 



# 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EPOO/07929 



V. BegrOndete Feststellung nach Artikel 35 (2) hlnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erktarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit Anspruche 1-14 JA 

Anspruche NEIN 

Erfinderische Tatigkeit Anspruche 1-14 JA 

AnsprQche NEIN 

Oewerbliche Anwendbarkeit AnsprQche 1-14 JA 

AnsprQche NEIN 



2. Unterlagen und ErklSrungen 



N, ET: Die DE-A-3 905 997 offenbart eine Reluktanz-Elektromaschine mit Luftkuhiung^ 

wobei fur Teilbereiche der Spulenwicklungen des Statorteils eine Kuhlung mit 
kanaiisierten Kuhlmittelstf*omung vorgesefien ist, indem der Statortell auf der dem 
Luftspalt zugewandten Seite mit einer Abdichtungslage versehen ist. 

Daher stellt diese Entgegenhaltung den am nachsten kommenden Stand der 
Technik dar. 

Unterschiediich gegeniiber diesem Stand der Teclinik ist erfindungsgemaB 
insbesondere, daB ein flussiges Kuliimedium vorgesehen ist, und daB die Abdich- 
tungslage eine erste Schiclit zur Erfullung der Abdichtungsfunktion und eine 
zweite Schiclit zur Aufnahme der auf die Abdichtungslage wirkenden Krafte 
aufweist. 

Um einen hohen Wirkungsgrad zu erreichen, wiirde der Fachmann be! luftgekuhl- 
ten Reluktanz-Elektromaschinen widerstrebt, eine Abdichtungslage mit zwei 
Schichten zu verwenden. 

Somit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 durch die DE-A-3 905 997 nicht 
nahegele^nd genugt den Erfordernissen des Artikels 33(2) und (3) PCT. 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Feld V) (Januar 1984) Blatt 1 





Internationales Aktenzeichen 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 


PCT/E POO/07929 



Die abhangigen Anspruche 2-14 beziehen sich auf zweckmaBige Ausfuhmngs- 
formen der Reluktanz-Elektromaschine gemaB Anspruch 1 . 

GA: Die gewerbiiche Anwendbarkeit der beanspruchten Reluktanz-Elektromaschine ist 

offensichtlich. 



Formblatt PCT/IPEA/409 {Feld V) (Januar 1994} Biatt2 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/07929 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 

Es wurde festgesteitt, daB die intemationaie Anmeidung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 

1 . in der Beschreibungseinleigung fehit die Angabe des relevanten Standes der 

Technik (DE-A-3 905 997) (Regel 5.1 (a) (ii) PCT). 

2. Die Beschreibung ist an die neuen Anspruchen nicht angepaBt (Regel 6 PCT) 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feld VII) (Januar 1994) Blatt 3 



- 15 - 

K 51 550/8 



ANSPRUCHE 



1. Reluktanz-Elektromaschine, aufweisend . 

(a) einen Statprteil (4) mit Statorzahnen (12) aus magnetisch 
leitfahigem Material, die mit Spulenwicklungen (24) ausgestattet 

10 sind; 

(b) und einen Rotorteil (6), der koaxial mit dem Statortcil (12) 
angeordnet ist und dem Statorteil (12) unter Freilassung eines 
Luftspalts (8) gegeniiberliegt, 

(c) wobei der Rotorteil (6) eine Reihe von in Richtung zu dem 
15 Statorteil (12) vorspringenden, diskreten Polen (20) aus 

magnetisch leitfahigem Material aufweist, 

(d) daJJ mindestens fiir Teilbereiche der Spulenwicklungen (24) des 
Statorteils (12) eine Kiihlung mit kanalisierter 
Kuhhnittelstromung vorgesehen ist, 

20 (e) da6 der Statorteil (4) auf der dem Luftspalt (8) zugewandten 

Seite mit einer Abdichtungslage (28) versehen ist, 

« 

dadurch gekennzeichnet, 

(f) daB ein fliissiges. Kiihlmedium vorgesehen ist, und 

(g) dafi die Abdichtungslage (28) eine erste Schicht (30) zur 
25 ErfuUung der Abdichtungsfunktion und eine zweite Schicht (32) 

zur Aufnahme der auf die Abdichtungslage (28) wirkenden 
Krafte aufweist. 



20.03.1 10:39 



-^^^ / 

Pnnt^d:09:-04-2001 



GEAENDERTES BLATT 



|0Q95iMl3iiicife0^i9L., 
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2. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Spulenwicklungen (24) jeweils mit einer UmschlieBung 
versehcn sind. 



3. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 jeweils mehrere Spulenwicklungen (24) gemeinsam mit einer 
UmschlieBung versehen sind. 

4. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Statorteil (4) insgesamt mit einer UmschlieBung (28, 40) 
versehen ist. 



5, Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekemizeichnet, 

daB mehrere Kiihlmittel-Zufuhrungen und mehrere Kiihlmittel- 
Abfiihrungen fiir die UmschlieBung vorgesehen sind. 

6. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Statorzahne (12) innere Strdmungspassagen (34) fur das 
Kuhlmedium aufweisen. 



25 



20.03.1 10:39 



Printed:B9r0420P1 



^ ^^^^^^^ 



»7 * i 



GEAENDERTES BLATT 



10 



- 17 - 

7. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bezuglich der Rotationsachse der Elektromaschine (2) der 
Statorteil (4) radial weiter innen und der Rotorteil (6) mit seinen 
Rotorpolen (20) radial weiter auBen angeordnet ist. 

8. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bezuglich der Rotationsachse der Elektromaschine der Statorteil 
mit seinen Statorzahnen radial weiter auBen und der Rotorteil radial 
weiter innen angeordnet ist. 



15 



9. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, . 

dafi der Statorteil (4) auf der dem Rotorteil (6) abgewandten Seite 
eine Ausbildung (42) zur Erhohung der Warmeabfuhr besitzt. 



20 



10- Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spulenwicklungen (24) in den stimseitig von den 
Statorzahnen (12) befindlichen Wickelkopfbereichen (38) mit 
zwischen Spuleiiwicklungsleitem freigelassenen Stromungspassagen 
fiir das Klihlmedium ausgefiihrt sind. 



25 



IL Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspruche 1 bis 10,. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spulenwicklungen (24) des Statorteils (4) als Einzelspulen 
ausgebildet sind, die hinsichtlich des magnetischen Flusses nicht 
miteinander verkettet sind. 



20.03.1 10:39 



iF=rJiited:b9-04T2001 . 



GEAENDERTES BLATT 
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12, Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein erster, iimerer Kuhlkreislauf zum Zirkulieren des 
Kuhlmediums und ein zweiter aufierer Kuhlkreislauf zum Zirkulieren 
eines weiteren Kuhlmediums vorgesehen sind, der liber einen 
Warmetauscher an den inneren Kflhlkreislauf angeschlossen ist. 



10 



13. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der innere Kuhlkreislauf eine eigene Umwalzpumpe aufweist. 



15 



14. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der innere Kuhlkreislauf und der Warmetauscher raumlich an 
der Reluktanz-Elektromaschine integriert smd. 



20.03.1 10:39 



■Hi 



Hprinted:09-DA-20.01 



GEAENDERTES BLATT 



mm 



VERTRAG USER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 

DEM GEBIET DES PATENTW||HNS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 

K 51 550/8 


WEITERES siehe MItteilung uber die Ubermlttlung des internationalen 

Recherchenberiohts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/07929 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

14/08/2000 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/08/1999 


Anmelder 

MAGNET-MOTOR GESELLSCHAFT . . . 



Dleser Internationale Reoherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherohenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gem^B 
Artikel 1 8 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BUro Obermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfafBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kople der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



b. 



1 . Grundlage des Beiichts 

a. Hinsichtlich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche Ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Dbersetzung der Internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

Hinsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucfeotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefCihrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schrlflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrSgllch in schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 

□ 



2. 

3. 

4. 



1 I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

TxT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgeseUt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberiohts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen |^ keine der Abb. 

I weil der Anmelder selbst keine Abblldung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abblldung die Erfindung besser kennzelchnet. 
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B, RECHERCHIERTE GEBIETE 
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IPK 7 H02K 
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Kategorie'= 
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Betr. Anspruch Nr. 
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US 5 578 879 A (HEIDELBERG GOETZ ET AL) 
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Spalte 5, Zelle 34 - Zelle 49; Abblldungen 
1-4 

Spalte 6, Zelle 5 - Zeile 8 

Spalte 2, Zeile 1-15 

Spalte 3, Zeile 30 - Zeile 42 



DE 39 05 997 A (LICENTIA GMBH) 

30. August 1990 (1990-08-30) 

Spalte 2, Zeile 13 - Zeile 16; Abbildung 1 

-/-- 



8-12,14, 

16,17 

13,15 



7,18 

1-4,6, 
10-12 
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Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen 
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'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht Vi/orden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prloritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausslellung oderandere MaBnahmen bezieht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten PriorrtStsdatum verdffentllcht worden tst 



"T" SpStere Veroffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
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Erfindung zugrundellegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend ist 

'&' Veroffentlichung, die MItglled derselben Patentfamilie ist 
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Bezeichnung der Verdffentlichung, sowelt erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



P,x 



us 5 703 421 A (DURKIN EDWARD B) 

30. Dezember 1997 (1997-12-30) 

Spalte 10, Zeile 59 -Spalte 11, Zeile 7; 
Abb 11 dung 3 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 667 (E-1645), 

15. Dezember 1994 (1994-12-15) 

-& JP 06 261510 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

16. September 1994 (1994-09-16) 
Zusammenfassung; Abb11dung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1998, no. 12, 

31. Oktober 1998 (1998-10-31) 

& JP 10 201196 A (NIPPON ELECTRIC IND CO 
LTD), 31. Ju11 1998 (1998-07-31) 
Zusammenfassung 

US 4 513 218 A (HANSEN WAYNE W) 
23. April 1985 (1985-04-23) 
Abbildung 3 

WO 00 01053 A (NORD GOERAN ;SJOEBERG LARS 
(SE); EMOTRON AB (SE)) 
6. Januar 2000 (2000-01-06) 
Abbildung 1 



1,2,5,6, 
16 



13,15 



1,9 



14 



1,9,10, 
12,15-17 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 




Applicant's or agent" s file reference 
K 51 550/8 


■i7rkT> i7iTOTxn?T» A j^TT/^ftf SeeNotificationofTransnuttaloflnteniational Preliminarx 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Fonn PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 


International filing date {day/montyyear) 


Priorit\' date (day/ month year) 


PCT/EPOO/07929 


14 August 2000 (14.08.00) 


20 August 1999 (20.08.99) 


-International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H02K 9/10 






Applicant 

MAGNET-MOTOR GESELLSCHAFT FUR MAGNETMOTORJSCHE TECHNIK MBH 



1 . Tliis international preliminar>' examination report has been prepared by tliis International Preliminary' Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 



This REPORT consists of a total of 



5 



sheets, including this cover sheet. 



Tliis report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings wliich have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Autiiority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. 



This report contains indications relating to the following items; 
Basis of the report 



I 




II 


□ 


ni 


□ 


IV 




V 




VI 




VII 




vm 


□ 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novel tv, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Certain defects in the international application 



Date of submission of the demand 

20 March 2001 (20.03.01) 


Date of completion of tliis report 

25 July 2001 (25.07.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1 998) 



INTERNATIONAL PREL. WARY EXAMINATION REPORT 



InU^rnational application No. 

PCT/EPOO/07929 



L Basis of the report 



With regard to the elements of tlie international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-14 

pages 

pages 



, as original!)' filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 
pages 
pages 



1-14 



, as original!)* filed 

as amended (together witli any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed witli tlie letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originalK filed 

, filed with the demand 



, filed witli tlie letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authorit\' in the language in which 
the international application was filed, unless otlierwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I the language of publication of the international apphcation (under Rule 48, 3(b)). 

I the language of the translation furnished for the purposes of international preUminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliiiiinar\' examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in tiie international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that tlte information recorded in computer readable form is identical to the written sequence hsting has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in tlie cancellation of 
the description, pages 

the claims. Nos. ^ 



the drawings, sheets/fig 



- I 1 Tliis report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17), 

**,4//v replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 



INTERNATIONAL PRELIMiNARY EXAMINATION REPORT 



mational application No, 
PCT/EP 00/07929 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, 

citations and explanations supporting such statement 


inventive step or industrial applicability; 




1 Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1-14 


YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-14 


YFS 




Claims 




NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 


1-14 


YES 




Claims 




NO 



Citations and expianaiions 



N,IS: DE~A~3 905 997 discloses an induction-type electric 
machine with air cooling, wherein a cooling device 
with a channelled coolant flow is provided for sub- 
regions of the wire-wound coils of the stator part, 
whereby the stator part on the side facing the gap 
has a sealing coat. 



This citation therefore constitutes the closest 
prior art. 

The invention differs from this prior art in 
particular in that a liquid coolant is provided and 
that the sealing coat has a first layer for carrying 
out the sealing function and a second layer for 
taking up the forces acting on the sealing coat. 

To achieve a higher degree of efficiency, a person 
skilled in the art of induction-type electric 
machines would be reluctant to provide a sealing 
coat with two layers. 

Therefore, the subject matter of Claim 1 is not 
suggested by DE-A-3 905 997 and meets the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 



Form PCT/IPE.V409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



.national application No. 

PCT/EP 00/07929 



Dependent Claims 2-14 relate to useful embodiments 
of the induction-type electric machine as per Claim 
1. 

lA: The industrial applicability of the claimed 

induction-type electric machine is clearly apparent. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



L itional application No. 

PCT/EP 00/07929 



Vn. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. 



The introductory part of the description does not 
indicate the relevant prior art (DE-A~3 905 997) 
(PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 



2. 



The description has not been brought into line with 
the new claims (PCT Article 6) . 



Form PCT/IPEAy409 (Box VII) (Januar>- 1994) 



(12) NACH DEM VERTRAG v.i5ER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAuiiEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Buro 

(43) Internationales Veroffentiich ungsdatum 
1. Marz 2001 (01.03.2001) 




PCT 



ill 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 01/15304 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: H02K 9/10» 1/20 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP0O/O792ft 




(22) Internationales Anmeldedatum: 

14. August 2000 (14.08.2000) 



(25) Einreichungsspracbe: 

(26) Verdffentiichungssprache: 



Deutsch 



Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 39 598.5 20. August 1999 (20J08. 1999) DE 

^0 02/ 30 yiu:> 3 

(71) Anmelder (fur alle Bestirnmuk^sh^a^n'^mit Ausnamie 
von US): MAGNET-MOTOR GESELLSCHAFT FOR 
MAGNETMOTORISCHE TECHNIK MBH [DE/DE]; 
Petersbrunner Strasse 2» D-82319 Stamberg (DE). 



(54) Title: INDUCTION-TYPE ELECTRIC MACHINE 



(54) Bezeichnung: RELUKTANZ-ELEKTROMASCHINE 



(72) Erfinder; und 

J5) Jlrfinder/Anmelder (nur fiir /75;:^HRHART, Peter 
[DE/DE]; Saalburgstrasse 24a, D-81375 Munchen (DE). 
HEIDELBERG, Gotz [DE/DE]; Am Hugel 16, D-82319 
l^^tamberg-Percha (DE). 

(74) Anwalt: KLUNKER, SCHMITT-NILSON, HIRSCH; 

Winzererstrasse 106, 80797 Miinchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national)', AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, 
CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU. ID, XL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 




< 

O 

I/) (57) Abstract: The invention relates to an induction>type electric machine that con^rises a) a stator (4) with stator teedi (12) of 
^ magnetically inductive material that are provided with wire-wound coils (24); b) and a rotor (6) that is arranged coaxially with respect 
to the stator (12) and that is opposite the stator (12) and leaves a gsq) (8) in betwera; c) the rotor (6) is provided with discrete poles 
O (20) of magnetically conductive material that project in the direction towards the stator (12). The inventive electric machine is further 
characterized in that d) a cooling device with a channeled coolant flow is provided for at least partial sections of the wire-woimd 
coils (24) of the stator (12). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(84) Bestimmungsstaaten (regional)', ARIPO-Patent (GH» Veroffentlicht: 

GM, KE, LS, MW, M2, SD, SL, S2, TZ, UG, ZW), eura- — A/// internationalem Recherche nbericht. 
sisches Patent (AM, AZ, BY, KG, ICZ, MD, RU, TJ, TM), 

europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, Zur Erkldrung der Zweibuchsiaben-Codes, und der anderen 

PR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI-Patenl Abkurzungen wird auf die Erkldmngen ("Guidance Notes on 

(BF, BJ, CF, CO, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Aiisgabe 

SN, TD, TG). der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Relukcanz-ElektFomaschuie, aufweisend: (a) einen Startorteil (4) mit Statorz£ihiien (12) aus magnetisch 
leitMiigem Material, die mit Spulenwicldungen (24) ausgestattet sind; (b) und einen Rotorteil (6), der koaxial mit dem Statorteil (12) 
angeordnet ist und dem Statorteil (12) unter Freilassung eines Luftspalts (8) gegenUberliegt; (c) wobei der Rotoneil (6) eine Reihe 
von in Richtung zu dem Statorteil (12) vorspringenden, diskreten Polen (20) aus magnetisch leit^higem Material aufWeist, dadurch 
gekennzeichnet; (d) dass mindestens fiOr TeUbereiche der Spulenwicklungen (24) des Statorteils (12) eine Ktihlung mit kanalisierter 
Kiihlmittelstrdmung vorges^en ist. 
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RELUKTANZ-ELEKTROMASCHINE 



10 Die Erfindung bezieht sich auf eine Reiuktanz-Elektromaschine, 

aufweisend 

einen Statorteil mit Statorzaimen aus magnetisch leitfahigem Material, 
die mit Spulenwicklungen ausgestattet sind; 

und einen Rotorteil, der koaxial mit dem Statorteil angeordnet ist und 
15 dem Statorteil unter Freilassung eines Luftspalts gegeniiberliegt, 

wobei der Rotorteil eine Reihe von in Richtung zu dem Statorteil 
vorspringenden, diskreten Polen aus magnetisch leitfahigem Material 
aufweist. 

20 Reluktanz-Elektromaschinen unterscheiden sich von anderen 

Elektromaschinen dadurch, daB sie keinen elektromagnetischen oder 
dauermagnetischen Erregerteil besitzen. Reluktanz-Elektromaschinen 
funktionieren durch Nutzung des Effekts der magnetischen Anziehung 
von magnetisch leitenden Teilen unter dem Einflufi eines sie 

25 durchsetzenden magnetischen Flusses. Sowohl der Stator als auch der 

Rotor weisen ausgepragte, magnetisch leitfahige Pole auf. Die 
Spulenwicklungen v^erden so von Strom durchflossen, daB sie jeweils 
einen benachbart stehenden Rotorpol anziehen. Der Strom im Statorpol 
mufi zum richtigen Zeitpunkt nach der Anziehung des betreffenden 

30 Rotorpols wieder ausgeschaltet werden, um den Rotorpol in der 

Laufrichtung wieder freizugeben. Wiirde namlich der Spulenstrom 
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weiterhin flielien (unabhangig davon, in welcher. Richtung), wiirde sich 
eine fortgesetzte Anziehung durch den Statorpol, d.h. eine riicktreibende 
Kraft, ergeben, die eine weitere Drehung des Rotors verhindern wiirde. 

♦ 

5 

Es liegt daher in der Natur der Reluktanz-EIektromaschinen, daB sie im 
Grande nur zur Halfte der Zeit ausgenutzt sind. Deshalb erreichen 
Reluktanz-Elektromotoren -ansonsten ungeanderte Auslegungsparameter 
zugmndegelegt - normaierweise nur in etwa halbe Drehmomentwerte 
10 bzw« Leistungswerte im Vergleich zu anderen Elektromotoren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reluktanz- 
Elektromaschine der eingangs abgehandelten Art in Richtung hoherer 
Werte fiir Dauer-Drehmoment bzw. Dauer-Leistxing zu verbessem. 

15 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Reluktanz-Elektromaschine 
erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, 

da6 mindestens fur Teilbereiche der Spulenwicklungen des Statorteils 
eine Kiihlung mit kanalisierter Kiihlmitteistromung vorgesehen ist. 

20 

Vorzugsweise sind die Spulenwicklungen jeweils mit einer UraschlieBung 
versehen. Alternativ vorzugsweise sind jeweils mehrere 
Spulenwicklungen gemeinsam mit einer UmschlieBung versehen. Nach 
einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Statorteil insgesamt 
25 mit einer Umschliefiung versehen. In alien genannten Fallen konnen pro 

durch die UmschlieBung umschlossenem Raum eine oder mehrere 
Kuhlmittelzufiihrungen und eine oder mehrere Kuhhnittelabfiihrung 
vorgesehen sein. 
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Zu dem Begriff "vorspringende, diskrete Pole" in Merkmal (c) des 
Anspruchs 1 wird noch angemerkt, da6 man die Bereiche zwischen den 
diskreten Polen auch mit einem nichtmagnetischen Material auffullen 
kann, so daB der Rotorteil luftspaltseitig praktisch glatt ist, 

5 

Durch die Erfindung wird gelehrt, die Kiihlung des Statorteiis wesentlich 
effizienter als bei bisherigen Reluktanz-Elektromaschinen zu gestalten. 
Dadurch kann die Elekiromaschine - nicht nur mehr kurzzeitig, sonderri 
auf Dauer - wesentlich hoher belastet werden. 

10 

Die weiter unien folgenden Ausfiihrungen werden deutlich machen, daB 
die erfindungsgemaBe Kanalisierung der Kiihlmittelstromung in der 
Praxis meist dazu fiihrt, dafi der Statorteil der Reluktanz-EIektromaschine 
auf der dem Luftspalt zugewandten Seite mit einer Abdichtungslage 

15 versehen ist. Die Abdichtungslage fiihrt dazu, daB der Abstand zwischen 

den Statorpolen und den Rotorpolen iiber den Luftspalt hinweg groBer ist 
als ohne das Vorhandensein einer Abdichtungslage. Dies bedeutet - bei 
ansonsten ungeanderten Auslegungsparametern - eine Verkleinerung des 
magnetischen Flusses zwischen dem jeweils betrachteten Paar von 

20 Statorpol und Rotorpol und damit eine Verschlechterung der 

magnetischen Verhaltnisse der Elektromaschine. Bei den entsprechenden, 
eine Abdichtungslage aufweisenden Ausfiihrungen der 
erfindungsgemaBen Reluktanz-EIektromaschine wird dieser Nachteil 
bewuBt in Kauf genommen; erfindungsgemaB erbringt die wesentlich 

25 effizientere Kiihlung einen groBeren Voneil als die Verschlechterung der 

magnetischen Verhaltnisse durch zusatzliches Material im Luftspalt, 

Diese Einschrankungen gelten nicht, wenn die Statorpole durch geeignete 
UmschlieBungen einzeln zugeordnete Kiihlraume oder nur die 
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stirnsekigen Bereiche erfassende Kiihlkanale, die nicht in den Luftspalt 
hineinragen, aufweisen. 

Auch bei bisherigen Reluktanz-Elektromaschinen hat man schon mit 
5 Kiihlung gearbeitet. Konkret kennt man das unspezifische Hindurchblasen 

von Luft durch die gesamte Elektromaschine (Statorteil, Luftspalt, 
Rotorteil) oder eine Kiihlung an der dem Luftspalt abgewandten Seite des 
Statorteils. Im Gegensatz hierzu warden bei der erfindungsgemafien 
Reluktanz-Eiektromaschine diejenigen Bereiche direkt oder quasi-direkt 

10 gekiihlt, in denen die Verlustwarme hauptsachlich entsteht. Bin erster 

Hauptentstehungsbereich von Verlustwarme sind die Spulenwicklungen 
(haufig "Kupferverluste" genannt; sie entstehen hauptsachlich durch den 
Stromdurchgang). ErfmdungsgemaB werden die Spulenwicklungen direkt 
durch entlangstrdmendes Kuhlmedium gekuhlt. Selbst wenn man die 

15 Spulenwicklungen nur in den Raumen zwischen den Statorzahnen oder 

nur in den Raumen stimseitig von den Statorzahnen (und nicht in beiden 
Raumen) kiihlt, erreicht man eine sehr effiziente Kiihlung, well das gut 
stromleitende Material der Spulenwicklungen auch die Verlustwarme gut 
zu den konkret gekuhlten Bereichen fortleitet. Ein weiterer, 

20 hauptsachlicher Entstehungsort von Verlustwarme sind die Statorzahne 

(haufig vereinfachend "Eisenverluste" genannt; diese Verluste entstehen 
hauptsachlich durch den dauemden Wechsel zwischen Magnetisieren und 
Entmagnetisieren bzw. Ummagnetisieren der Statorzahne). Das 
beschriebene Kiihlen durch die Stromung von Kiihlmedium durch 

25 Raume, in denen Spulenwicklungen des Statorteils untergebracht sind, 

stellt zugleich ein Kiihlen der Statorzahne dar, da - zumindest bei vielen 
Ausfiihrungsarten der Spulenwicklungen - das Kiihlmedium in den 
genannten Raumen bis zu den Statorzahnen vordringt und da die in 
korperlichem Kontakt mit den Statorzahnen befindlichen 



Spulenwicklungen durch Warmeleitung Wanne von den Statorzahnen 
abfuhren. Aufierdem stromt das Kuhlmedium normalerweise am 
Statorriicken zwischen den Statorzahnen entlang; der Statorriicken erhalt 
durch Warmeleitung Warme von den Statorzahnen. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, da6 die 
Statorzahne innere Stromungspassagen fur Kuhlmedium aufweisen. Dies 
fuhrt zu einer direkten, ganz besonders effizienten Innenkiihlung der 
Statorzahne. Femer wird als erfindungsgemaB bevorzugte Moglichkeit 
genannt, zusatzlich oder statt der beschriebenen Innenkiihlung der 
Statorzahne innere Stromungspassagen fur Kuhlmedium im Bereich des 
Statorteils zurizckgesetzt von den Statorzahnen vorzusehen. 

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, da6 der in der vorliegenden 
Anmeldung verwendete Begriff "Reluktanz-Elektromaschine" sowohl 
Elektromotoren (Umwandlxmg elektrischer Energie in mechanische 
Energie) als auch Stromgeneratoren (Umwandlung mechanischer Energie 
in elektrische Energie) umfaBt. AuBerdem wird ausdrucklich darauf 
hingewiesen, daB der Begriff "Statorteil" nicht bedeuten soli, dafi der 
Statorteil zwangslaufig unbewegt sein soil, und daB der Begriff 
"Rotorteil" nicht bedeuten soli, daB der Rotorteil zwangslaufig ein 
rotierbarer Bestandteil der Elektromaschine sein soli. Man kann vielmehr 
ohne weiteres den Statorteil (also den mit Spulenwicklungen 
ausgestatteten Bestandteil der Elektromaschine) als rotierenden 
Maschinenteil vorsehen und den Rotorteil als stationaren, unbewegten 
Maschinenteil vorsehen. Die umgekehrte Auslegung ist allerdings 
normalerweise giinstiger, well sich die Spulenwicklungen, denen Strom 
zugefuhrt wird bzw, von denen im Fall des Generators Strom 
entnommen wird, an einem stationaren Maschinenteil befmden, was 
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Schleifkontakte vermeidet. Aufierdem sei der mogliche Ausfuhningsfall 
envahnt, dafi sowohl der Statorteil als auch der Rotorteil sich mit 
unterschiedlicher Drehzahl und/oder unterschiedlicher Drehrichtung 
drehen, insbesondere wenn sie fiber ein Getriebe miteinander verbunden 
5 sind Oder Bestandteile eines Getriebes, z. B. eines Planetengetriebes, 

sind. 



Die erfindungsgemaBe Elektromaschine ist vorzugsweise mit 
elektronischer Ein- und Ausschaltung der Spulenwickiungsstrome 

10 ausgebildet. Mittels eines geeigneten Sensors oder aufgrund von 

elektrischen Informationen aus der Speisung des Elektromotors wird die 
Rotations-Relativstellung zwischen dem Statorteil und dem Rotorteil 
ermittelt; der Strom durch die Spulenwicklungen wird jeweils zur 
richtigen Zeit eingeschaltet und wieder ausgeschaltet. Geeignete 

15 elektrische Schaltungen und geeignete elektronische Bauelemente zur 

Verwirklichung der beschriebenen Stromsteuerung bei Elektromotoren 
bzw. Stromentnahme bei Generatoren sind bekannt und mussen hier nicht 
naher beschrieben werden. 



20 Die erfindungsgemaBe Reluktanz-Eiektromaschine kann entweder mit - 

grob gesprochen - zylindrischem Luftspalt (so daB sich 
zusammenwirkende Paare von Statorpol und Rotorpol gleichsam in 
Radialrichtung "ansehen**) oder mit - grob gesprochen - in einer Ebene 
rechtwinklig zur Rotationsachse des Rotorteils befindlichem Luftspalt (so 

25 daB sich zusammenwirkende Paare von Statorpol und Rotorpol gleichsam 

in Axiairichtung "ansehen") ausgefuhrt sein. In beiden Fallen ist es 
mdglich, mit mehreren Luftspalt-Bereichen zu arbeiten, also z.B, 
mehreren zylindrischen Luftspalt-Bereichen auf unterschiedlichen 
Durchmessern der Elektromaschine oder mehreren "ebenen" Luftspalt- 
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Bereichen axial nebeneinander, wobei sich in beiden Fallen eine Abfolge 
Statoiteil-Rotorteil-Statorteil-Rotorteil-Statorteil usw. ergibt. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist der Statorteil auf der dem 
5 Luftspalt zugewandten Seite mit einer Abdichtungslage versehen. Mittels 

der Abdichtungslage lassen sich die Raume, in denen die 
Spulenwicklungen untergebracht sind, konstruktiv besonders einfach in 
Richtung zum Luftspalt hin kuhimediumdicht abschliefien. Um die 
Raume stimseitig von den Statorzahnen in den anderen Richtungen 
10 kuhimediumdicht abzuschlieBen, kann man insbesondere ein im 

Querschnitt U-formiges Bauteil pro Statorzahn vorsehen. Diese 
Verhaltnisse werden anschaulicher bei der welter unten folgenden 
Beschreibung eines konkreten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 

Im Fall des - grob gesprochen - zylindrischen Luftspalts ist die 
Abdichtungslage normalerweise zylindrisch oder im wesentlichen 
zylindrisch. Im Fall des "ebenen", rechtwinklig zur Rotationsachse 
stehenden Luftspalts ist die Abdichtungslage normalerweise eben oder im 
wesentlichen eben und in Frontansicht im wesentlichen kreisringformig. 

Vorzugsweise weist die Abdichtungslage eine erste Schicht zur Erfiillung 
der Abdichtungsfunktion und eine zweite Schicht 2:ur Aufnahme der auf 
die Abdichmngslage wirkenden Krafte auf. Die erste Schicht kann 
vorzugsweise eine Kunststoffolie sein. Die zweite Schicht kann man 
vorzugsweise aus Kunststoff, insbesondere faserverstarktem Kunststoff 
(z. B. kohlefaserverstarkt), ausbilden. An auf die Abdichtungslage 
wirkenden Kraften seien ganz besonders Krafte aufgrund von Uberdruck 
des Kiihlmediums und Fliehkrafte aufgrund der Rotation des Statorteils 



15 



20 



25 
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(bei Maschinenausfiihrung mit rotierendem Statorteil) genannt. Die Dicke 
der Abdichtungslage betragt vorzugsweise 0,3 bis 1,5 mm. 

Bei der erfindungsgemaBen Reluktanz-Elektromaschine kann entweder 
5. fliissiges Kiihlmedium oder gasformiges Kiihlmedium vorgesehen sein. 

Fliissiges Kuhlmedium fuhrt in der Regel zu hoherer Kiihlungseffizienz. 

Im Fall der Ausfuhrung mit - grob gesprochen - zylindrischem Luftspalt 
kann man entweder eine Ausfuhrung mit AuBenrotor (der Rotorteil liegt 

10 mit seinen Rotorpolen radial weiter aufien als der Luftspalt) oder eine 

Ausfiihrungsform mit Innenrotor (der Statorteil liegt mit seinen 
Siatorzahnen radial weiter auBen als der Luftspalt) wahlen. Im 
erstgenannten Fall bildet man den Rotorteil haufig insgesamt topfformig 
aus. Das gleiche gilt bei Rotoren mit dem weiter vom angesprochenen 

15 Mehrfach-Luftspalt in zylindrischer Konfiguration. 

Vorzugsweise ist der Statorteil auf der dem Rotorteil abgewandten Seite 
so gestaltet, daB der Warmeiibergang vergroBert wird. Dies kann durch 
VergroBerung der Oberflache bewerkstelligt werden oder auch und 

20 zusatzlich durch die Erzeugung von turbulenter Stromung. Als konkretes 

Beispiel seien Warmeabftihrrippen genannt. An dieser "Riickseite" des 
Statorteils kann man entweder mit dem gleichen Kuhlmedium kiihlen, 
wie es auch durch die den Spulenwicklungen zugeordneten 
Stromungspassagen stromt. Alternativ kann man an dieser "Riickseite" 

25 auch mit einem anderen Kuhlmedium arbeiten, z.B. mittels eines 

Geblases gelieferte Kiihlluft oder Luft ohne Zwangsbewegung. 

Vorzugsweise sind die Spulenwicklungen in den stirnseitig von den 
Statorzahnen befindlichen Wickelkopfbereichen mit zwischen 
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Spulenwicklungsleitem freigelassenen Stromungspassagen fur das 
Kiihlmedium ausgefuhrt. Wahrend die Spulenwicklungen in den Nuten 
zwischen den Statorzahnen aus elektrischen und magnetischen Griinden, 
insbesondere zur Verlustsenkung, normalerweise moglichst dicht gepackt 
5 gewickelt sein soUen, ist es in den stirnseitig von den Statorzahnen 

befindlichen Wickelkopfbereichen eher tolerabel, entweder einzelne 
Spulenwicklungsleiter mit Abstand voneinander anzuordnen, oder, ais 
weiteres Beispiel, zwischen Wicklungslagen, z.B. in Axiairichtung, 
kleine Abstande zu lassen. Die geschilderten MaBnahmen dienen der 
10 Intensivierung des Warmeiibergangs in den genannten 

Wickelkopfbereichen. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung sind die Spulenwicklungen 
des Statorteils als Einzelspulen ausgebildet, die hinsichdich des 

15 magnetischen Flusses nicht miteinander verkettet sind. Dies kann man 

sich beispielsweise so vorstellen, daB auf jeden einzelnen Statorzahn eine 
vorgefertigte Einzelspule aufgeschoben wird. Die Einzelspulen sind dann 
entweder direkt elektrisch miteinander verbunden (z.B. in Reihe oder 
parallel) oder sind einzeln oder gruppenweise an die elektronische 

20 Stromsteuerung angeschlossen. 

Vorzugsweise sind ein erster, innerer Kiihlkreislauf zum Zirkulieren des 
Kixhlmediums durch die beschriebenen Stromungspassagen und ein 
zweiter, auBerer Kiihlkreisiauf zum Zirkulieren eines weiteren 
25 Kiihlmediums vorgesehen, wobei der aufiere Kiihlkreislauf fiber einen 

Warmetauscher an den inneren Kiihlkreislauf angeschlossen ist. Das 
Kiihlmedium im inneren Kuhlkreislauf und das weitere Kuhlmedium im 
auBeren Kiihlkreislauf konnen gleiche Kuhlmedien sein. Ganz besonders 
bevorzugt ist jedoch eine Ausfiihrung, bei denen das Kiihlmedium im 
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inneren Kiihlkreislauf elektrisch nicht leitfahiges Ol ist und das weitere 
Kiihlmediuni im aufieren Kiihlkreislauf eine andere Kiihlfliissigkeit, 
insbesondere Wasser, ist. In der Regel sieht man einen weiteren 
Warmetauscher vor, iiber den der aufiere Kiihlkreislauf seine Warme an 
die Umgebung abgibt. 

Vorzugsweise weist der innere Kiihlkreislauf eine eigene Umwalzpumpe 
auf. Vorzugsweise sind der innere Kiihlkreislauf und der Warmetauscher 
raumlich an der Reluktanz-Elektromaschine integriert. Der auBere 
Kiihlkreislauf kann, mufi aber nicht, ein Stiick von der Reluktanz- 
Elektromaschine wegfuhren. 

Die beschriebene Ausfuhrung mit zwei gekoppeiten Kiihlkreislaufen 
erlaubt es, das erforderliche Volumen an Kiihlmedium im inneren 
Kiihlkreislauf gering zu halten. Dies ist giinstig, weil man hier in aller 
Regel mit speziellem Kiihlmittel, welches mit den von Kiihimittel 
bespiilten Bereichen in der Elektroraaschine storungsfrei in Beriihrung 
kommen kann, arbeiten mufi. Diese speziellen Kiihlmedien, z.B. 
elektrisch nicht leitfahiges Kiihlungsol, sind vergleichsweise teuer. 

Ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Elektromotorkiihlung mit 
einem inneren und einem auBeren Kiihlkreislauf ist in der deutschen 
Patentanmeldung 196 51 119.4 beschrieben. Der Gesamtinhalt dieser 
offengelegten Patentanmeldung wird durch Bezugnahme zum Bestandteil 
der vorliegenden Anmeldung gemacht. Vorzugsweise weist die 
erfmdungsgemaUe Reluktanz-Elektromaschine eine Oder mehrere der 
Merkmale auf, die in der deutschen Patentanmeldung 196 51 119.4 
offenbart sind. 
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Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung werden nachfolgend 
anhand eines schematisiert zeichnerisch dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels noch naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Reluktanz-Elektromaschine im Querschnitt (der 
rechtwinklig zur Rotationsachse der Maschine geffihrt ist); 

Fig, 2 einen Teil der Reluktanz-Elektromaschine von Fig. 1 im Schnitt 
gemaB II-II in Fig. 1 (der in Umfangsrichtung geffihrt und dann 
in die Zeichnungsebene abgewickelt ist); 

Fig. 3 einen Teil der Reluktanz-Elektromaschine von Fig, 1 im Schnitt 
gemaB III-III in Fig. 2 (der als die Rotationsachse enthaltender, 
ebener Schnitt geffihrt ist). 

Am anschaulichsten in Fig. 1 erkennt man einen radial weiter imen 
befindlichen Statorteil 4, einen radial weiter auBen befindlichen Rotorteil 
6 und dazwischen einen - grob gesprochen - zylindrischen Luftspalt einer 
Reluktanz-Elektromaschine 2, im folgenden kurz nur "Elektromaschine 
2" genannt. 

Der Statorteil 4 der Elektromaschine 2 weist einen radial weiter innen 
befindlichen Basisbereich 10 auf, von dem Statorzahne 12 radial nach 
auBen wegragen. Wenn man in Umfangsrichtung fortschreitet, ist eine 
Reihe der Statorzahne 12 vorhanden. Jeweils zwischen zwei 
benachbarten Statorzahnen 12 befmdet sich eine Nut 14. Die Statorzahne 
12 sind oben kreislinienformig leicht abgenindet. Die radial auBeren 
Enden der Statorzahne 12 bilden Statorpole 16, die alle auf einer 
gemeinsamen Zylinderflache liegen. 
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Der Statorteil 4, wie er bisher beschrieben wurde, besteht mit seinem 
Basisbereich 10 und seinen Statorzahnen 12 aus Statorblechen, die in 
Richtung senkrecht zur Zeichnungsebene der Fig. 1 aufeinanderfolgend 
gestapelt und miteinander verbunden sind, z.B. durch Kiebung. 

Der Rotorteil 6 weist radial weiter auBen befindlich einen Basisbereich 
18 auf, von dem diskrete Rotorpole 20 in Richtung zum Luftspalt 8 hin 
vorragen. Die Rotorpolflachen 22 sind - in Umfangsrichtung gemessen - 
im wesentlichen so lang wie die Statorpolflachen 16. 

Sowohl der Statorteil 4, wie er bisher beschrieben wurde, mit seinem 
Basisbereich 10 und seinen Statorzahnen 12, als auch der Rotorteil 6 mit 
seinem Basisbereich 18 und seinen Rotorpolen 20, bestehen aus 
magnetisch leitendem Material. 

Auf jedem Statorzahn 12 ist eine Spule 24 angeordnet. Jeder Statorzahn 
12 ist in Relation zu seinen beiden Nachbar-Statorzahnen 12 gegensinnig 
bewickelt. 

Die gezeichnete Ausfiihrungsform der Elektromaschine 2 ist mit 
rotierbarem AuBenrotorteil 6, dessen Drehrichmng mit einem Pfeil 26 
angegeben ist. Der Statoneil 4 ist undrehbar. Bei der in Fig. 1 
gezeichneten Rotations-Relativstellung des Rotorteils 6 relativ zu dem 
Statorteil 4 sind die Wicklungen 24 aller Statorzahne 12 eingeschaltet. 
Sobald sich der Rotorteil 26 noch ein Stuck weiter entgegen dem 
Uhrzeigersinn gedreht hat, also alle Rotorpole 20 jeweils einem Statorpol 
16 im wesentlichen gegeniiberstehen, wird fiir alle Wicklungen 24 der 
Strom abgeschaltet. Der Rotorteil 6 dreht sich infolge Tragheit weiter, 
und die Strome durch die Spulen 24 werden wieder eingeschaltet, sobald 
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jeder Rotorpol 20 im wesentlichen etwa mittig zwischen zwei 
benachbarten Statorpolen 16 steht. 

Auflen um die Statorpolflachen 16 herum ist zyiindrisch eine Abdichtlage 
28 gelegt und an dem Statorteil 4 befestigt. Die Abdichtlage 28 besteht 
aus einer radial inneren, ersten Schicht 30 zur ErffiUung einer 
Abdichmngsfunktion und einer radial auBeren, zweiten Schicht 32 zur 
Aufnahme der auf die Abdichtungslage 28 wirkenden Krafte. Durch die 
Abdichtungslage 28 werden die jeweils zwischen zwei benachbarten 
Statorzahnen 12 befindlichen Nutraume nach radial aufien 
kiihlmediumdicht abgeschlossen. 

Aufierdem erkennt man in Fig. 1 in Axialrichtung verlaufende 
Stromungspassagen 34 im Inneren der Statorzahne 12 sowie in 
Axialrichtung verlaufende Stromungspassagen 36 im Inneren des 
Basisbereichs 10 des Statorteils 4. 

In Fig. 2 erkeimt man, dafi die Spulen 24 in den stirnseitig von den 
Statorzahnen 12 befindlichen Wickelkopfbereichen 38 "dicker" sind als 
in den Nutbereichen 14. In den Wickelkopfbereichen 38 sind die 
einzelnen Lagen der betreffenden Spule 24 mit kleinem Abstand 
angeordnet, so dafi dort quasi innere Stromungspassagen gebildet sind. 

In Fig. 3 erkennt man, wie stirnseitig von den Statorzahnen 12 
abgeschlossene Stromungspassagen 39 gebildet sind, die in 
Umfangsrichmng verlaufen. An dem Statorteil 4 ist ein ringformiges, im 
Querschnitt U-formiges Bauteil 40 befestigt. Das Bauteil 40 besteht z. B. 
aus Kunststoff. Auf den Schenkeln des Bauteils 40 ruht radial aufien die 
Abdichtungslage 28 auf. 
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In den Nutbereichen 14 bzw. Stromungspassagen 39 befindet sich z.B, 
elektrisch nicht leitendes 01 als Kuhlmedium. Das Kiihlmedium kann 
z.B. an einer bestimmten Stelle in eine der Stromungspassagen 39 
eintreten. Es stromt dann in Umfangsrichtung in dieser 
5 Stxomungspassage 39 und kiihlt die Wickelkopfbereiche 38 an dieser 

Stimseite des Statorteils 4. Das Kuhlmedium kann durch die Nut- 
Stromungspassagen 14 in die andere Umfangs-Stromungspassage 39 
iibertreten, wobei es in den Nut-Stromungspassagen 14 die dortigen 
Bereiche der Spulen 24 kiihlt. Das Kuhlmedium stromt dann in der 

10 anderen Umfangs-Stromungspassage 39 und wird an einer derartigen 

Stelle abgefuhrt, dafi der gesamte Statorteil 4 gekiihlt worden ist. Wie 
auch die Zeichnungsfiguren vor Augen fuhren, kommt die Stromung des 
Kiihlmediums an vielen Stellen mit den Statorzahnen 12 und am Grund 
der betreffenden Nut 14 auch mit dem Basisbereich 10 des Statorteils 4 

15 in Beriihrang, so daB Warme auch von den Eisen-Bestandteilen des 

Statorteils 4 abgefuhrt wird. 

Wenn gewiinscht, konnen die Stromungspassagen 34 und/oder 36 
vorhanden sein und von Kuhlmedium durchstromt sein, wodurch sich 

20 eine noch intensivere Kiihlung der Eisen-Bestandteile des Statorteils 4 

ergibt. Bei einer Ausfiihrungsfonn, bei der kein U-formiges Bauteil 
vorgesehen ist, kann der Statorteil 4 an seiner inneren Umfangsflache mit 
radial nach innen ragenden Rippen 42 versehen sein, damit dort bessere 
Warmeabfuhrbedingungen, z.B. an das fliissige Kuhlmedium oder wenn 

25 die Konstruktion entsprechend gestaltet ist, auch an gasformiges 

Kuhlmedium, insbesondere Luft, herrschen. 
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K 51 550/8 



ANSPRUCHE 



1. Reluktanz-Elektromaschine, aufweisend 

(a) einen Statorteil (4) mit Statorzahnen (12) aus magnetisch 
leitfahigem Material, die mit Spulenwicklungen (24) ausgestattet 

10 sind; 

(b) und einen Rotorteil (6), der koaxial mit dem Statorteil (12) 
angeordnet ist und dem Statorteil (12) unter Freilassimg eines 
Luftspalts (8) gegenuberliegt, 

(c) wobei der Rotorteil (6) eine Reihe von in Richtung zu dem 
15 Statorteil (12) vorspringenden, diskreten Polen (20) aus 

magnetisch leit^igem Material aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

(d) dafi mindestens fur Teilbereiche der Spulenwicklungen (24) des 
Statorteils (12) eine Kuhlung mit kanalisierter 

20 Kiihlmittelstromung vorgesehen ist. 

2. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Spulenwicklungen (24) jeweils mit einer UmschlieBung 
25 versehen sind. 



3 . Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 
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dafi jeweils mehrere Spulenwicklungen (24) gemeinsam mit einer 
Umschliefiung versehen sind. 

4. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 1, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Statorteil (4) insgesamt mit einer Umschliefiung (28, 40) 
versehen ist. 

5. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehrere Kiihhnittel-Zufuhrungen und mehrere Kiihlmittel- 
Abfiihrungen fur die Umschliefiung vorgesehen sind. 



6. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Statorteil (4) auf der dem Luftspalt (8) zugewandten Seite 
mit einer Abdichtungslage (28) versehen ist. 



7. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Abdichtungslage (28) erne erste Schicht (30) zur Erfiillung 
der Abdichtungsfunktion und eine zweite Schicht (32) zur Aufhahme 
der auf die Abdichtungslage (28) wirkenden Krafte aufweist. 

25 8. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Statorzahne (12) innere Stromungspassagen (34) fur das 
Kuhlmedium aufweisen. 
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9. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB ein fliissiges Kiihlmedium vorgesehen ist. 

5 10. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein gasformiges Kiihlmedium vorgesehen ist. 



1 1 . Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB beziiglich der Rotationsachse der Elektromaschine (2) der 
Statorteil (4) radial weiter iimen und der Rotorteil (6) mit seinen 
Rotorpolen (20) radial weiter auBen angeordnet ist. 



15 12. Reluktanz-Elektromaschine nach emem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB bezuglich der Rotationsachse der Elektromaschine der Statorteil 
mit seinen Statorzahnen radial weiter auBen und der Rotorteil radial 
weiter innen angeordnet ist. 

20 

13. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Statorteil (4) auf der dem Rotorteil (6) abgewandten Seite 
eine Ausbildung (42) zur Erhohung der Warmeabfiihr besitzt. 

25 

14. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spulenwicklungen (24) in den stimseitig von den 
Statorzahnen (12) befmdlichen Wickelkopfbereichen (38) mit 
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zwischen Spulenwicklungsleitera freigelassenen Stromungspassagen 
fur das Kuhlmedium ausgefuhrt sind. 

15, Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
S dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Spulenwicklungen (24) des Statorteils (4) als Einzelspulen 
ausgebildet sind, die hinsichtlich des magnetischien Fiusses nicht 
miteinander verkettet sind. 



10 16. Reluktanz-Elektromaschine nach einem der Anspriiclie 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

da6 ein erster, innerer Kuhlkreislauf zum Zirkulieren des 
Kuhlmedinms und ein zweiter aufierer Kuhlkreislauf zum Zirkulieren 
eines weiteren Kiihlmediums vorgesehen sind, der iiber einen 
15 Warmetauscher an den inneren Kuhlkreislauf angeschlossen ist. 

17. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 der innere Kiihlkreislauf eine eigene Umwalzpumpe aufweist. 

20 

18. Reluktanz-Elektromaschine nach Anspruch 16 oder 17, 
. dadurch gekennzeichnet, 

daB der innere Kiihlkreislauf und der Warmetauscher raumlich an 
der Reluktanz-Elektromaschine integriert sind. 



25 



wo 01/15304 



PCT/EPOO/07929 




wo 01/15304 



2/2 



PCT/EPOO/07929 



FI6.2 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interr. iai Application No 

PCT/EP 00/07929 



A. CLASSIRCAT10N OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 H02K9/10 H02K1/20 



Acxx>rdjng to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system fotlowed by dassiftcation symbols) 

IPC 7 H02K 



Documentation searched other than minimum documentatton to the extent that such documents are included in the fields searched 
Eiectronic data base consulted during the tnternationat search (name of data base and. where practical, search terms used) 

INSPEC, EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 578 879 A (HEIDELBERG GOETZ ET AL) 
26 November 1996 (1996-11-26) 



A 



column 5, line 
column 6, line 
column 2, line 
column 3, line 



34 - line 49; figures 1-4 

5 - line 8 

1-15 

30 - line 42 



1)2^4^6} 
8-12,14, 
16,17 
13,15 



DE 39 05 997 A (LICENTIA GMBH) 

30 August 1990 (1990-08-30) 

column 2, line 13 - line 16; figure 1 

US 5 703 421 A (DURKIN EDMARD B) 
30 December 1997 (1997-12-30) 



column 10, line 59 
figure 3 



7,18 

1-4,6, 
10-12 



1,2,5,6, 
9,11,12, 
16 



-column 11, line 7; 



-/-- 



Further docunrtents are listed in the continuation of box. C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

*A' document defining ttie generai state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the intemationat 
filing d^e 

'L" document which may throw doubts on priority claim (s> or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disctosure. use, exhibition or 
other means 

*P' document published prior to the international fi&ng date but 
later than the priority date claimed 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the prindpJe or theory underlying the 
invention 



•X' 



■Y* 



document of particular relevance; the claimed invention 
cannot t>e considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot t>e considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completk>n of the international search 



17 November 2000 



Date of mailing of the intemattonal search report 

28/11/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Off toe. P.B. 5618 Patentiaan 2 

NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authori^d offk»r 



Roy, C 



Fotm PCT/)SA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



(nterr. lai Appftcation No 

PCT/EP 00/07929 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication .where appropriate, of the relevant passages 



Retevaht to claim No. 



p,x 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 667 (E-1645), 

15 December 1994 (1994-12-15) 

-& JP 06 261510 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

16 September 1994 (1994-09-16) 
abstract; figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 12, 

31 October 1998 (1998-10-31) 

& OP 10 201196 A (NIPPON ELECTRIC IND CO 

LTD), 31 July 1998 (1998-07-31) 

abstract 

US 4 513 218 A (HANSEN WAYNE W) 
23 April 1985 (1985-04-23) 
figure 3 

WO 00 01053 A (NORD GOERAN ;SJOEBERG LARS 
(SE); EMOTRON AB (SE)) 
6 January 2000 (2000-01-06) 
figure 1 



13,15 



1,9 



14 



1,9,10, 
12,15-17 



Form PCT/tSA/210 (contif\uation ot second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNAliONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Interr. nai AppHcation No 

PCT/EP 00/07929 



Patent document 




Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 


date 


lie CC'7QO"7fl 


A 

A 




DE 


3932481 A 


1 1 _n^^i om 
ii-U4— lyy 1 








AU 


6446290 A 


28-04-1991 








Di\ 


yuu/oy^ n 


07-07-1992 








DE 


59003487 D 


io-i^— lyyo 








un 
wu 


yiuooyo n 


18-04-1991 








EP 


0494213 A 


15-07-1992 










tUHoyHO 1 


16-01-1994 








jp 


2820531 B 


05-11-1998 








IP 


boUinyo 1 


18-03-1993 








ZA 


9007789 A 


31-07-1991 


DE 3905997 


A 


30-08-1990 


FR 


2646571 A 


02-11-1990 




- 




IT 


1239226 B 


4to— uy— lyyo 


lie cyfi^Aot 


A 
M 


ju— i^— lyy / 


NONE 






Or Uo^iOibiU 


A 

M 


10— uy-iyyn 


NONE 






or iU^cUiiyo 


A 


'5 1 -_n7~1 QQQ 


NONE 






US 4513218 


A 


23-04-1985 




CA 




1208271 A 


22-07-1986 








DE 


3434081 A 


U^-Ub— iyob 








FR 


2553597 A 


iy— U4—iyob 








GB 


2149588 A,B 


12-06-1985 








IL 


72911 A 


31-03-1988 








IT 


1179445 8 


16-09-1987 








JP 


60087643 A 


17-05-1985 








SG 


44287 G 


17-07-1987 


WO 0001053 


A 


06-01-2000 


AU 


4941199 A 


17-01-2000 








SE 


9802339 A 


31-12-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern tales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07929 



A. KLASSIRZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H02K9/10 H02K1/20 



Nach der Iniemationalen Patentklassiflkatton (iPK) Oder nacii der nalionalen KiassiHkatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffenttichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 

INSPEC, EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kalegohe" 



Bezeichnung der Verdffentlk;hung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



A 
X 



US 5 578 879 A (HEIDELBERG GOETZ ET AL) 
26. November 1996 (1996-11-26) 

Spalte 5, Zeile 34 - Zeile 49; Abbildungen 
1-4 

Spalte 6, Zeile 5 - Zeile 8 

Spalte 2, Zeile 1-15 

Spalte 3, Zeile 30 - Zeile 42 



DE 39 05 997 A (LICENTIA GMBH) 

30. August 1990 (1990-08-30) 

Spalte 2, Zeile 13 - Zeile 16; Abbildung 1 



1,2,4,6, 
8-12,14, 
16,17 
13,15 



7,18 

1-4,6, 
10-12 



HI 



Weitere VeroffentlKhungen stnd der Fortsetzung von Feld C zu 

entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamUie 



° Besondere Kategonen von angegebenen Ver6ffentlk;hungen : 

'A* Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

*£* atteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intematk>naten 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist 

'L' Ver^entiichung, die geeignet ist. einen Prforitdteanspruch zweif^haft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdftenttichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentik^hung belegt werden 
soli Oder die aus ^nem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sicti auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere Ma3nahmen t>ezieht 

"P* Verdffentlk:hung, die vor denn intemationaien Anmeldedatunn« aber nach 
dem beanspruchten Prtontatsdalum verdftentlcht worden ist 



•T' Spatere Veroffentlrchung. die nach dem internationalen AnmeWedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmetdung nk:ht kollkiieift, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erf indung zugrundeliegenden Prlnzips oder der ihr zugrundeileger>den 
Theorle angeget>en ist 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann aUein aufgrund dteser Verdffentlichung nicht ats neu oder auf 
erfinderischer Tat^keit t)eruhend betrachtet werden 

'Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erfinderfscher Tattgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffentlKhungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann ns^llegend ist 

*&* Verdffentlichung, die Mitglied dersetben PatentfamiUe ist 



Datum des Abschlusses der intemattonalen Recherche 



17. November 2000 



Absendedatum des intematktnalen Recherchenbertohts 



28/1 1/2000 



Name und Postanschrift der Intemattonalen Recherchenbehorde 

Europltisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RljSWijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmSchtigter Bediensteter 



Roy, C 



Ponnblatt PCT/ISA/210 (Biatt 2) (Jult 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern lales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/07929 



C.(Fortset- jng) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezeichnung do* Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht tommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



US 5 703 421 A (DURKIN EDWARD B) 
30. Dezember 1997 (1997-12-30) 



1,2,5,6, 
9,11,12, 
16 



Spalte 10, Zelle 
Abb 11 dung 3 



59 -Spalte 11, Zeile 7; 



P,X 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 667 (E-1645), 

15. Dezember 1994 (1994-12-15) 

-& JP 06 261510 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

16. September 1994 (1994-09-16) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1998, no. 12, 

31. Oktober 1998 (1998-10-31) 

& JP 10 201196 A (NIPPON ELECTRIC IND CO 

LTD), 31. Jull 1998 (1998-07-31) 

Zusammenfassung 

US 4 513 218 A (HANSEN WAYNE W) 
23, April 1985 (1985-04-23) 
Abbildung 3 

WO 00 01053 A (NORD GOERAN ;SJ0EBER6 LARS 
(SE); EMOTRON AB (SE)) 
6. Januar 2000 (2000-01-06) 
Abbildung 1 



13,15 



1,9 



14 



1,9,10, 
12,15-17 



Fonnblatt PCT/ISA/210 CFortsetzung von Biatt 2) (JuK 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RJfiCHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentllchungen. die zur selben Patentfamilie gehdren 



Intern. 



ales Aktenzeichen 



PCT/EP 00/07929 



Im Recherche nbericht 
angefCihrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentliohung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


E>atum der 
Ver6ff0ntiichung 


US 5578879 A 


2o-l 1-1996 


DE 


3932481 A 


11-04-1991 






AU 


6446290 A 


Zo-U'l— 1991 






BR 


9007692 A 


07-07-1992 






DE 


59003487 D 


16-12-1993 






WO 


9105398 A 


18-04-1991 






EP 


0494213 A 


15-07-1992 






ES 


2045946 T 


16-01-1994 






JP 


2820531 B 


05-11-1998 






JP 


5501495 T 


18-03-1993 






Ik 


9007789 A 


31-07-1991 



DE 3905997 A 30-08-1990 FR 2646571 A 02-11-1990 

IT 1239226 B 28-09-1993 



US 5703421 A 30-12-1997 KEINE 



JP 


06261510 


A 


16- 


-09- 


■1994 


KEINE 






JP 


10201196 


A 


31- 


-07- 


-1998 


KEINE 






us 


4513218 


A 


23- 


-04- 


-1985 


CA 


1208271 A 


22-07-1986 














DE 


3434081 A 


02-05-1985 














FR 


2553597 A 


19-04-1985 














GB 


2149588 A,B 


12-06-1985 














IL 


72911 A 


31-03-1988 














IT 


1179445 B 


16-09-1987 














JP ( 


50087643 A 


17-05-1985 














SG 


44287 G 


17-07-1987 


uo 


0001053 


A 


06- 


-01- 


-2000 


AU 


4941199 A 


17-01-2000 














SE 


9802339 A 


31-12-1999 



Fotmblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992) 



